Coeficientii de echivalare in osii standard 115 kN Metoda AND 584 versus

Metoda

DIST- CESTRIN - Structura rutiera supla 3 straturi de mixtura asfaltica

A. Metodologie AND 584

Formula de echivalare AND 584

E [

in care:

P = sarcina pe osie a unui vehicul real, in kN:

A = parametru care depinde de tipul de osie si de
structura;

b = exponent funclie de tipul de structurd rutiera.

Valorile parametrilor de calcul din relatia (18) pentru
echivalarea traficului din tara noastrd sunt prezentate in Tabelul
2:

Valoarea parametrului A si b.

Tabelul 2. Parametrii de calcul pentru echivalarea vehiculelor
reale in osii standard de 115kN

| Parametrul ,,A” in functie de tipul de osie
| Structuri | Exponentul |— ‘
rutiere . C();,m " M.te'- Osii tandem Osii tridem
”1 .05“ (elementare) | (elementare)
| fata | simple j
| Suple si | ' o ‘
semingide 3 2.4 0.6 0.6 l 0.6
not i
SRS AL, T[S B . .
Ranforsare ‘ '
structuri \
rutiere 4 | 1 6 1.0 1.8 1.8
supie $i
semirigide |
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B. Metodologie propusa de DIST - CESTRIN
Luand in considerare legea de oboseala:

Nadm. = a X g™

si relatia:
No.s.115 = Fek.0.. X Noi.
n care:
O Nos11sreprezinta numarul de osii standard cu sarcina de 115 kN;

€619 A
1

o fekoi. este coeficientul de echivalare al agresivitatii osiei in osii standard egalitatea
ratelor de degradare prin oboseala se exprima prin:
o foxkoiXnoila (Sr 0.5.115)_b =i/ a (8r o.i.)_b
o Prin simplificari se ajunge la:
o fOxoi= (Sro.s.lls [er o.i.)-b
n care:

O é&rosi1s este deformatia specifica de intindere produsa de solicitarea sarcinii semiosiei
standard, la baza straturilor bituminoase, in microdeformatii,

O &ro.. este deformatia specificd de Intindere produsa de solicitarea sarcinii semiosiei
la baza straturilor bituminoase, in microformatii, sub osia elementara dupa caz (pentru
osie tandem si tridem). Deformatia maxima in cazul osiei tridem este in dreptul osiei
elementare de la mijloc.

€C:99
1 9

in conformitate cu prevederile normativului indicativ AND 550, b = 3,97, deci relatia devine:
foex.0i. = (Sr 0.s.115 / & o.i.)-3’97
sau daca se are in vedere osii elementare

\fOek.o.i. = (&r o.i. pt osia elementara / €r 0s.115)* | - asa numita legea a puterii a 4 - a din literatura de
specialitate sau daca analiza se face pe tip de osie:

‘foek.o.i. =AX (Sr 0.i. maxim sub osiile elementare / €r o.s.115)4‘
unde:

A= 2 pentru osii tandem

A= 2.875 pentru osii tridem

https://pavementinteractive.org/reference-desk/design/design-parameters/equivalent-single-
axle-load/

Aceasta lege a puterii a 4-a, este corelata in cadrul AASHTO si cu SN (numarul structural). Pe
scurt acest numar structural poate fi inteles ca o rigiditate generala echivalenta cu rigiditatea straturilor
structurii rutiere, straturi care impreuna asigura 0 anume rigiditate la nivel de structura rutiera.

In absenta unor concepte asemanitoare cu numarul structural se poate utiliza cu siguranta
deformatia de la nivelul statului de baza din mixtura asfaltica, aceasta faciliteazd concertarea atat a
incarcarii pe osie cat si raspunsul structurii rutiere la incarcare prin deformarea &r o (cu valoarea
maxima).
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In baza celor anterior mentionate, mai departe s-a trecut la urmatoarele etape:

S-a realizat o analiza pe contorii de trafic in gestiunea CESTRIN, la nivel de incarcari pe osie.

Qsia Simela Jumelara Tandem Qsia Tridem Qsia 115 KN
Spectm Spectru Spectru Spectru ..
incarcars T incarcani T | incarcan T incarcars T greniatin T
0-1 - - -
1-2 - - -
2-3 2-3 - -
3-4 3-4 3-4 -
4-5 4-5 4-5 -
3-6 5-6 3-6 5-6
6-7 6-7 6-7 6-7
7-8 7-8 7-8 7-8
8-9 §-9 -9 §-9
9-10 9-10 9-10 9-10
10-11 10-11 10-11 10-11
11-12 11-12 11-12 11-12
12-14 12-13 12-13 12-13
- - 13-14 13-14
- - 14-15 14-15 11.50
- - 15-16 15-16
- - 16-17 16-17
- - 17-18 17-18
- - 18-19 18-19
- - 19-20 19-20
- - 20-21 20-21
- - 21-22 21-22
- - 22-23 22-23
- - 23-24 23-24
- - 24-25 24-25
- - 25-26 25-26
- - 26-27 26-27
- - 27-28 27-28
- - 28-30 28-29

A fost aleasa aleator o structura rutiera cu 3 straturi de mixtura asfaltica:

@)
@)
@)
©)
©)
@)

4 cm strat de uzurd — mixtura asfaltica;

6 cm strat de legatura — mixtura asfaltica;

6 cm strat de baza — mixtura asfaltica;

25 cm strat din piatra Sparta amestec optimal;
30 cm strat din balast;

Pamant P5

Pentru aceasta structura rutiera cu ajutorul softului Alizee:

©)

S-a calculat starea de eforturi si deformatii Tn structura rutiera sub actiunea incarcarilor
trasmise prin osiile: simple, tandem, tridem si bineinteles sub osia standard 115 kN;
Valoarea incarcarilor pentru osia simpla, tandem si tridem au fost considerate conform

spectrului de incarcare analizat de la contorii de trafic cu cantarire dinamica.
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In ultima etapa, aplicand conceptul de mai sus, pe baza deformatiilor de la baza straturilor din
mixtura asfaltica, au fost determinati coeficientii de echivalare pentru fiecare clasa de incarcare.
Coeficientul final de echivalare pe tip de osie a fost determinat plecand de la echivalarea fiecarei osii de
tip: simpla, tandem, tridem cu ncarcarea aferenta (conform claselor de incarcare precizate) care a trecut
prin toti contorii Tn osii standard 115 kN.

Tnainte de prezentarea rezultatelor dorim s mai precizam ca:

o Pentru structura rutiera analizatda - Tipul paméantului de fundare care este considerat in
calculul starii de eforturi si deformatii din structura rutierd nu are o contributie semnificativa
n valoare;

o Sub aceeasi incarcare aplicata pe osiile jumelara, tandem si tridem:

e Avria bazinului de deflexiune este aceeasi. Forma difera, dar la nivel de arie, diferentele
sunt nesemnificative. Practic aceeasi forta produce acelasi efect energetic in ipotezele
calculului prin care se determina starea de eforturi si tensiuni din structura rutiera;

e Eforturile de intindere care apar la baza straturilor din mixturd asfaltica difera
considerabil de la tip la tip de osie.

o Metodologia de calcul propusd este adaptabild oricdrui tip de structurd rutierd supla si
semirigida. Calculul se poate realiza si la nivel individual/de specificitate aferent unei
structurii rutiere existente/cunoscute;

o In cazul ranforsarilor rutiere existente coeficientii de echivalare sunt mai mici decét in cazul
structurii rutiere suple prin existenta unei zestre existente de rezistenta reziduala a structurii
rutiere care se ranforseaza.
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